Wptyw czynnikOw na
proces fotosyntezy.



Co to Jest fotosynteza?

Fotosynteza jest to sposob odzywiania sie roslin, protistow roslinopodobnych i niektorych bakterii.
Polega ona na wytwarzaniu zwigzkoéw organicznych ze zwigzkow nieorganicznych z udziatem energii
sSwietlnej. U organizmow eukariotycznych zachodzi w chloroplastach, natomiast u prokariotycznych

w tylakoidach oraz w cytozolu.

Sktada sie z dwoch faz:

« fazy zaleznej od swiatta- polega na wytworzeniu sity asymilacyjnej,

« fazy niezaleznej od swiatta - polega na asymilacji dwutlenku wegla, czyli jego redukcji do zwigzkdéw

organicznych.
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Czynniki wptywajace na fotosynteze.

Temperatura Dostep do Dostep do

wody. Swiatta.

Stezenie
dwutlenku
wegla.

Sole
mineralne.

Natezenie
swiatfa.




Temperatura

Temperatura wptywa na aktywnosc

enzymoOw biorgcych udziat w fotosyntezie.

W zaleznosci od strefy klimatycznej,
rosliny majg rozne wymagania
temperaturowe. Rosliny z chtodniejszych
stref mogg przeprowadzac fotosynteze

w temperaturach bliskich 0°C, natomiast
gatunki z gorgcych stref tolerujg
temperatury nawet do 50°C. Rosliny stref
umiarkowanych najlepiej fotosyntetyzujg
w zakresie 20—-30°C.
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Temperatura pokojowa i zbyt
wysoka.

Problem badawczy: Jak zbyt wysoka temperatura wptywa na
intensywnos$¢ procesu fotosyntezy?

Hipoteza: Zbyt wysoka temperatura powoduje spadek procesu
fotosyntezy.

Obserwacje:
* Préba kontrolna: roslina rozwija sie normalnie.

* Préba badawcza: liscie wiedng i zwijajg sie, pojawiajg sie suche
plamy, roslina ostabiona, nie zauwazamy kwitnienia.

Whnioski: Zbyt wysoka temperatura powoduje spadek intensywnosci
procesu fotosyntezy, co objawia sie wiednieciem, zwijaniem liSci.




Temperatura pokojowa i niska
temperatura .

Problem badawczy: Jak niska temperatura wptywa na proces
fotosyntezy?

Hipoteza: Niska temperatura powoduje spowolnienie procesu
fotosyntezy.

Obserwacje:
* Proba kontrolna: roslina zdrowa, rosnie i kwitnie prawidtowo.

* Proba badawcza: wzrost spowolniony, liscie ciemniejg lub opadaja,
poOzniej zauwazalny brak kwitnienia.

Whnioski: Niska temperatura powoduje spadek intensywnosci procesu
fotosyntezy, co objawia sie brakiem kwitnienia.




Woda

Woda odgrywa kluczowg role w procesie
fotosyntezy, poniewaz jest jednym z jej
podstawowych substratow — dostarcza
elektrony i protony w fazie zaleznej od
Swiatta. Jej wptyw na fotosynteze ma
rowniez charakter posredni: umozliwia
utrzymanie zywotnosci tkanek roslinnych
oraz odpowiedniego turgoru komorek.
Wysoki turgor komoérek szparkowych
warunkuje otwieranie sie aparatow
szparkowych, przez ktore roslina pobiera
dwutlenek wegla | wydziela tlen.
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Podlewanie zgodnie z
potrzebami i brak wody.

Problem badawczy: Jaki wptyw ma catkowity brak
podlewania rosliny na intensywnosc¢ procesu
fotosyntezy?

Hipoteza: Brak wody spowoduje spowolnienie
procesu fotosyntezy.

Obserwacje:

* Préba kontrolna: roslina zdrowa, jedrne liscie,
regularny rozwoj pgkow i kwiatow.

* Préba badawcza: liscie wiedng, zétkng
| zasychajg, roslina obumiera.

Whnioski: Niedobér wody powoduje zamykanie
aparatow szparkowych, co ogranicza dostep
dwutlenku wegla i zmniejsza intensywnosc
fotosyntezy .




Podlewanie zgodnie z
potrzebami i zbyt
czeste podlewanie.

Problem badawczy: Czy zbyt duza ilo$¢é
wody ma wptyw na intensywnosc¢ procesu
fotosyntezy?

Hipoteza: Zbyt czeste podlewanie powoduje
spadek intensywnosci procesu fotosyntezy.

Obserwacje:

* Préba kontrolna: roslina ro$nie prawidtowo
I kwitnie.

* Préba badawcza: liscie z6tkng i opadajg od
dotu, podtoze bardzo mokre, roslina
ostabiona.

Whnioski: Nadmiar wody w podtozu
niekorzystnie wptywa na intensywnosc¢
procesu fotosyntezy, poniewaz moze
prowadzi¢ do niedotlenienia korzeni .




Swiatlo

Swiatto jest kluczowym czynnikiem
wptywajgcym na faze zalezng od Swiatta
w fotosyntezie. Znaczenie ma nie tylko
jego natezenie, ale tez barwa. Wraz ze
wzrostem natezenia swiatta rosnie
intensywnos¢ fotosyntezy — az do
momentu, gdy osigga tzw. swietlny punkt
nasycenia. Po przekroczeniu tej wartosci
dalszy wzrost natezenia swiatta nie
zwieksza juz intensywnosci fotosyntezy,
a wrecz moze jg obnizyC. Dzieje sie tak
dlatego, ze nadmiar swiatta moze
uszkadzac chlorofile i zaburzac procesy
w roslinie.
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Rozne natezenie swiatta.

Problem badawczy: Jak r6zne natezenie swiatta wptywa na
intensywnos$¢ procesu fotosyntezy?

Hipoteza: Zbyt intensywne nastonecznienie prowadzi do spadku
intensywnos$ci procesu fotosyntezy.

Obserwacje:

* Préba kontrolna (cien): liScie wieksze i ciemniejsze, mniej
kwiatow.

* Proba badawcza (stonce): szybko wysycha podtoze, liscie majg
poparzenia, kwiaty trzymajg sie krocej i wysychaja.

Whnioski: U roslin wystawionych na mocne stonce spada
intensywnos¢ procesu fotosyntezy, co jest spowodowane
przekroczeniem wartosci swietlnego punktu wysycenia.




Woda z solg i woda
bez soli

Problem badawczy: Jak wptywa podlewanie wodg
z solg kuchenng na intensywnos¢ procesu
fotosyntezy.

Hipoteza: Intensywnos¢ procesu fotosyntezy spada
u roslin podlewanych wodg z sola.

Obserwacje:

*Préba kontrolna: roslina zdrowa, liscie zielone,
pojawiajg sie nowe kwiaty.

*Préba badawcza: liscie zétkng i brgzowiejg na
brzegach, roslina wiednieje, brak kwitnienia.

Whnioski: S6l w wodzie powoduje stres osmotyczny
i uszkadza korzenie, roslina nie moze pobrac¢ wody
z podtoza co wptywa na intensywnos¢ procesu
fotosyntezy.




Sole mineralne - odzywka.

Dla prawidtowego przebiegu fotosyntezy
niezbedne sg niektére sole mineralne,
m.in. magnezu, potasu, cynku i manganu.
Magnez jest potrzebny do budowy
czgsteczki chlorofilu, potas i cynk
aktywujg enzymy fotosyntezy, a mangan
uczestniczy w fotolizie wody. Ich niedobor,
nawet przy zapewnieniu innych
korzystnych warunkéw, moze ostabic lub
catkowicie zahamowac fotosynteze.
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Sole mineralne
(odzywka) i ich brak.

Problem badawczy: Czy dodatek nawozu
mineralnego powoduje wzrost intensywnosci procesu
fotosyntezy ?

Hipoteza: Niedobdr niezbednych pierwiastkow
powoduje spadek intensywnosci procesu
fotosyntezy.

Obserwacje:

* Préba kontrolna: roslina rosnie wolniej, liscie
bledsze, kwitnienie stabsze.

* Proba badawcza: liscie ciemnozielone, roslina
szybciej rosnie, kwitnie obficiej.

Whnioski: Niedobor pierwiastkéw powoduje spadek
intensywnosci procesu fotosyntezy, poniewaz sg one
niezbedne do syntezy chlorofilu i nukleotydow,
uczestniczgcych w fotosyntezie. Sg rowniez
aktywatorami enzymow fotosyntetycznych.







